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1 GIRIS

1.1 ELKITABININ AMACI

Bu kilavuz, MEM Panel Solar Enerji Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi fotovoltaik modillerinin tasinmasi ve kurulumu
sirasinda kullanilacak dnlemler ile kurulum, montaj, kablolama ve bakim sirasinda uyulmasi gereken teknik talimatlar
hakkinda bilgi icerir. MEM Panel Solar Enerji Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi bundan boyle "MEM Solar" olarak anilacaktir.
MEM Solar drinlerinin kullanimi, kurulumu veya bakimi sirasinda bu kilavuzun igeriginden herhangi bir sapma, garantiyi ve
garanti kapsamindaki tiim garantileri gegersiz ve hiikiimsuz kilacaktir.

Tesisatgilar icin bilgiler

» Montajcilar kurulumdan 6nce bu kilavuzu okumali ve anlamalidir.

» Lutfen fotovoltaik sisteminizin kurulum, isletim ve bakiminin yalnizca bu kilavuzda acgiklanan teknik prosedurleri
uygulayabilen kalifiye kisiler, yani sistem planlayicilari, montajcilar ve bakim personeli tarafindan yapildigindan
emin olun ve bu kilavuzdaki tiim glvenlik 6nlemlerine ve yirurlikteki tim yerel yasalara uygun olarak
gerceklestirilmelidir. Bu niteliklere sahip degilseniz, temizlik disinda burada acgiklanan isleri yapamazsiniz.

» Bu kilavuz ve burada belirtilen talimatlar Griinlin bir parcasidir ve bu nedenle giines enerjisi kurulumunun tim
faydali 6mri boyunca saklanmahdir.

Operatorler icin bilgiler

» Bu talimatlari glines enerjisi kurulumunun tiim kullanim émri boyunca saklayin.

» Glines enerijisi sistemlerine iliskin resmi gereklilikler hakkinda bilgi almak icin liitfen tesis tedarikginize basvurun.
Lutfen giines enerjisi santralinin kurulumundan 6nce sorumlu yerel makamlardan ve enerji
saglayicilarinda direktifler ve izin gereklilikleri hakkinda bilgi aldiginizdan emin olun.

» Glines enerijisi sisteminizi dogal tehlikelere karsi (6rnegin yildirim dismesine karsi) sigortalamanizi oneririz.

1.2 SORUMLULUK REDDI

» Bu talimatlar sadece MEM Solar Uriinleri igin gegerlidir.

» Bu kilavuzdaki bilgiler MEM Solar 'In bilgi ve deneyimine dayanmaktadir ve giivenilir olduguna inanilmaktadir;
ancak uriin 6zellikleri (sinirlama olmaksizin) ve éneriler dahil olmak (izere bu tiir bilgiler acik veya zimni bir garanti
teskil etmez. MEM Solar, dnceden haber vermeksizin kilavuzu, PV rinlerini, teknik 6zellikleri veya Girlin bilgi
sayfalarini degistirme hakkini sakli tutar.

» Bu kilavuzun kullanimi ve fotovoltaik triinlerin kurulum, ¢alistirma, kullanim ve bakim kosullari veya yontemleri
MEM Solar ‘in kontroll disinda oldugundan, MEM Solar hasar, kayip veya masraf icin hi¢cbir sorumluluk kabul
etmez. MEM Solar, moddillerin bu tir kurulum, calistirma, kullanim veya bakimdan kaynaklanan veya bunlarla
herhangi bir sekilde baglantili olan islevsel kapasitesi ve glivenliginin dtesine gegen hicbir sorumluluk kabul etmez.
Bu kilavuz sadece referans igindir.

Herhangi bir patent veya patent hakki kapsaminda ima yoluyla veya baska bir sekilde lisans verilmemektedir.

Modilln spesifikasyonuna veya s6zlesme sartlarina gére 6zel modul kurulumu.
Sorulariniz bu kilavuzda yeterince ele alinmamissa, litfen dnce sistem tedarikginizle iletisime gegin.

V'V YV



1.3 URETIM TANIMLAMA

Her modiilde asagidaki bilgileri saglayan U¢ etiket bulunur:

» Isim levhasi: Griin tipini aciklar; timii standart test kosullari altinda veya iki yiizeyli standart test kosullari altinda
oOlgilen nominal glig, nominal akim, nominal voltaj, acik devre voltaji, kisa devre akimi; maksimum sistem voltajinin
1000 veya 1500 volt DC oldugu isim plakasinda gosterilir. Maksimum asiri akim koruma derecesi de gosterilir.

» BoyutluBarkod ( 1/2boyutlu) : Serinumarasi 16 basamaklidir. Her bir moduilde iki barkod vardir.
Bir tanesi modiillin i¢ kismina kalici olarak takilidir ve modiiliin 6n tarafina bakildiginda goriilebilir.
Bir digeri de modiiliin arka tarafina yapistirilmigtir.

» Isim Levhasinin ¢ikarilmasi, MEM Solar’ in garantisini gecersiz kilacaktir.

L 0000000000000000
e

2 GUVENLIK YONERGELERI ULUOE I LERR

2.1 GENEL GUVENLIK KURALLARI 0000000000000000

A\ TEHLIKE! Elektrik carpmasi nedeniyle tehlike!

» Tum kurulumlar, yirirlikteki tim bolgesel ve yerel yasalara veya diger ulusal veya uluslararasi elektrik standartlarina uygun
olarak gergeklestirilmelidir.

» Bir glines modili, disuk aydinlatma yogunlugunda bile elektrik ve voltaj tretir.
» Gerilim altindaki bir elektrik devresinde kontaklarin fiziksel olarak ayrilmasi ark olusumuna neden olarak ciddi veya 6limcul
yaralanmalara yol acabilir. Birkag moddil seri baglandiginda ciddiyet artar.

> Solar modilleri montaj siiresince opak bir malzeme ile 6rtiin. Ancak o zaman moduliin enerjisi gtivenilir bir sekilde kesilir.
» Yik altindayken asla fisleri cekmeyin. Giin 15181 olmasa bile tesiste artik sarjin hala mevcut olabilecegini unutmayin.

Glines enerjisi tesisatindaki herhangi bir kontagi agmadan énce modiillerin invertorle baglantisinin kesildiginden emin
olun.

» Yapay olarak yogunlastiriimis glines 15181 modul tizerine yonlendiriimemelidir. Solar modiiller, 6n ylzeylerine isik vurdugunda
elektrik enerjisi Gretir. DC gerilimi 30V'u asabilir. 30V veya daha fazla DC gerilimi ile temas potansiyel olarak tehlikelidir.

» Modil veya faz gerilimlerinin 120 V' tan fazla olmasi durumunda, ekstra dustk gerilim aralgi birakilir. Gerekli koruyucu ve
Onleyici tedbirleri alin.

»  Fislerin ve baglanti kutusunun igine elektrik ileten pargalar sokmayin. Kontaklara veya agiktaki terminallere dokunmayin.

» Cocuklari ve yetkisiz kisileri modullerden uzak tutun.

» Hasarli modiiller veya glines enerijisi dizisinin ¢alisma hatalari durumunda, her zaman kurulumcunuzla veya MEM Solar
ile iletisime gegin.

» Fotovoltaik sistemleri kurarken veya sorun giderirken metal siis esyalari veya metal cihazlar takmayin.

» Yangin varsa lutfen yangini suyla séndiirmeyin.

» Lutfen bilesenler islakken veya riizgar eserken bilesenleri takmayin veya islemeyin.



UYARI! Kirilan cam nedeniyle yaralanma tehlikesi! Disen modiiller nedeniyle yaralanma tehlikesi!

A » Modiller esas olarak camdan yapilmistir ve bu nedenle uygun bir dikkatle kullaniimalidir.

» Guvenli montaji saglamak igin, is glivenligi ve kaza 6nleme ile ilgili tum gegerli ulusal
dizenlemeleri 6grenin.

» Yaralanmalari 6nlemek igin uygun koruyucu giysiler (6rn. giivenlik ayakkabilari, koruyucu eldivenler) giyin.

> Oncam kirilirsa veya arka cam kirilirsa, herhangi bir modiil yiizeyi veya cerceve ile temas elektrik carpmasina neden olabilir.

2.2 URUN ONLEMLERI

» Moddlleri sékmeye ¢calismayin.
»  Ekliisim levhalarini veya bilesenleri modullerden ¢ikarmayin.
» Baglanti kutusunu higbir kosul altinda agmayin.
» Lutfen baglanti kirlenmisse konektéri baglamayin veya takmayin. B A
» Modillerde sadece MEM Solar tarafindan 6nceden yazili olarak onaylanmis degisiklikler yapin. @ R
» Modailler Gizerinde ekstra delme islemi (6rn. baglanti elemanlari igin) yapmayin. % % A il“
» Sadece elektrik tesisatlarinda ¢alismak igin onaylanmis yalitimli aletler kullanin.
» Modulun kapasitesini artirmak igin isik yogunlastiricilar (6rn. aynalar veya mercekler)

kullanmayin. Modil hasar gorebilir. Bu ayni zamanda garantiyi de gegersiz kilar.
» Modulun camina ekstriizyon yapmak, c¢arpmak yasaktir k

2.3 TASIMA VE DEPOLAMA GUVENLIK KURALLARI

Uygun olmayan tasima ve kurulum modli kirabilir. Moddllerin hasar gormesini 6nlemek igin:

» Modiilleri kurulumakadar orijinal ambalajlarinda tasiyin.

» Modiilleri serin ve kuru odalarda glivenli bir sekilde saklayin. Ambalaj hava kosullarina
dayanikli degildir!

» Modiilleri gizilmelere ve diger hasarlara karsi koruyun, 6zellikle de kenarlardan gelen darbelere veya

yanlis depolamaya karsi.

Modullerin kendi agirliklari altinda egilmediginden emin olun.

Bir modilu kenarlari Gizerinde korumasiz olarak birakmayin. Bu, modiile ve gerceveye zarar verebilir.

Kablolari kullanarak veya baglanti kutusundaki modulleri hi¢bir kosulda kaldirmayin veya hareket

ettirmeyin!

Modulleri herhangi bir ylizeye sert bir sekilde yerlestirmeyin.

Modiil yiizeylerini mekanik gerilime maruz birakmayin.

Dogrudan modiil paketinin veya

modiliin lizerinde ylirimeyiniz

ve oturmayiniz.

» Modiilleri dislirmeyin veya
Uzerine nesne koymayin.

» Modiiller kurulum sahasina

gonderildikten sonra, tim

parcalar 6zenle ambalajindan

cikariimalidir.

Modyilleri basinizin Gstiinde, iple veya sirtinizda tasimayiniz.

Baglanti kutusunu veya kablosunu kullanarak FV modiilleri kaldirmayiniz.

Modyiller en az iki kisi tarafindan tek tek tasinmalidir. Her iki kisi de paneli

enine meyilli olarak zit uglardan sikica tutmalidir.

YV V V
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3 MEKANIK KURULUM
3.1 KONUM SECME

Y V

V VYV

Y

Modyiller, iiman iklimlerde giivenli calisma igin IEC61730 ve diger normlara gore sertifikalandirilmistir.

Modyiilin mekanik yiik tasimasi kapasitesi (rlizgar ve kar yiikleri dahil) onaylanmis montaj yontemlerine
dayanmaktadir. Sistem tasarimcisi, tasarimina gére mekanik yiik hesaplamasindan sorumlu olmaldir.

FV modaillerin kurulumu 2000 m altindaki rakimlarda gerceklestirilmelidir. E

Moddlleri kimyasal maddelere maruz birakmayin.

Modyilleri durgun suya yerlestirmeyin. Baglanti kutusunun projeksiyon sinifi IP68'dir.

Modyilleri yanici gazlarin ve buharlarin (6rn. gaz kaplari) veya acik alevlerin ve yanici malzemelerin

yakinina kurmayin. Solar modiiller patlamaya dayanikli igletim ekipmanlari degildir.

Tuza (6rn. deniz ortamlari) ve silfire (6rn. stlfur kaynaklari, volkanlar) maruz kalinmasi durumunda korozyon riski
vardir. Mesafe 100 metreden az oldugunda moddllerin takilmasi tavsiye edilmez; mesafe 100 metre ile 1 km
arasinda oldugunda ise modiillerin tuz 6nleme isleviyle takilmasi tavsiye edilir.

Bir modl yil boyunca tamamen golgesiz oldugunda golgesiz olarak kabul edilir (6rn. binalar, bacalar tarafindan,
agaclar). Modiillerin kismi golgelenmesinden bile (6rn. havai hatlar, toprak, kar) kaginilmalidir.

3.2 UYGUN DESTEK CERCEVESININ SECILMESI

Modiillerle birlikte kullanilacak destek gergeveleriyle birlikte verilen talimatlara ve glivenlik 6nlemlerine her zaman uyun. Her
bir modull bir montaj yapisina monte edin:

» Korozyonave UV isinlarina dayanikl malzemeden i ;
. . . . . GUNES ISIGI
yapilmistir. Bu da modiil Gzerindeki kuvvetleri montaj alt A\
yapisina aktarabilir. Modiil Gizerinde hicbir mekanik A CREBITL
gerilimin (6rnegin titresimler, bikiilme veya genlesme \ // \
nedeniyle)olusmamasini saglar. Modiiliin yeterli arka P /-//
o - o - >
havalandirmasini saglar. Bu da uzun vadeli istikrar saglar. e e
//// A EGIM AGISI
Dogrudan metal temasi durumunda galvanik korozyona <
A . YATAY
neden olmayacaktir. (6rn. topraklama kablosu, vidalar,

pullar, vb.)

> Bu, dogal ortam sicakligi degisimleri nedeniyle gerilimsiz genlesmeye ve biziilmeye olanak tanir.

3.3 GENEL KURULUM

Seri olarak baglanan modiller ayni yonde ve agida kurulmalidir. Farkli yonler veya agilar, glines 1sigina maruz kalma

durumundaki degisiklik nedeniyle gii¢ ¢cikisinda kayba neden olabilir.

>

Fotovoltaik sistemin nihai yerlesimini gelistirirken, bakim ve kontrol calismalarina olanak saglamak icin uygun erisim
saglamayi goz 6niinde bulundurun. Dolayli bir yildirim ¢arpmasi durumunda riski en aza indirmek icin, sistemi
tasarlarken dongiler olusturmaktan kaginin.

Modiiller yatay veya dikey formatta kurulabilir.
Modild, baglanti kutusu modulln Ust alanina yerlestirilecek ve kablolar asagiya dogru sarkacak sekilde kurun.

Modilin optimum egim acisi ilgili enleme baglidir. Optimum y&nlendirmeyi saglamak igin bir fotovoltaik
similasyon araci kullanmanizi 6neririz.



Zemin montajl
» Montaj sisteminin yiksekligini, yogun kar yagisinin yasandigi bolgelerde kisin moddilin en alt kenarinin uzun siire
karla kaplanmasini 6nleyecek sekilde segin.
» Buna ek olarak, moddlin en alt kisminin bitkiler veya agaglar tarafindan golgelenmeyecek veya riizgarin striikledigi
kum ve taslardan zarar gormeyecek kadar yiiksege yerlestirildiginden emin olun.

Gati montaji

>  Bir moduli bir catiya veya binaya monte ederken, glivenli bir sekilde
sabitlendiginden ve rlizgar veya kar vyukleri nedeniyle
dismeyeceginden emin olun. Cati kenarinda ve bilesen dizisinde
glvenli galisma alanini koruyun.

» Sogutma icin bir modilln altinda yeterli havalandirma saglayin;

e Onerilen bosluk yiiksekligi 100 mm veya daha fazladir
Cercevelerin termal genlesmesine izin vermek icin modiiller
arasinda 10 mm veya daha fazla bosluk olmasi gerekir. Eger
baska montaj araglari kullanilirsa bu yangin sinifi
derecelendirmelerini etkileyebilir.

» Cati montaji uygulamalari icin montaj, yangina dayanikli bir cati
kaplamasi izerine monte edilmelidir.

» Bumoduliin yangin derecesi yalnizca mekanik montaj talimatlarinda belirtilen sekilde monte edildiginde gegerlidir.
» Sadece IEC listesindeki trtnler icin -

Bir cati kaplamasi ile birlikte bir montaj sistemindeki modil veya panelin Sistem Yangin Sinifi Derecesi

BIPV olmayan bir modil veya panel igin belirtilen Sistem Yangin Sinifi Derecelendirmesini elde etmek icin

gerekenlerle birlikte. Herhangi bir Belirli bir Sistem Yangin Sinifi Derecelendirmesini korumak igin gereken

egime iliskin modiil veya panel montaj sistemi sinirlamalari.

Moduli monte etmek igin gereken tlim gati girisleri, sizintilari dnlemek igin uygun sekilde kapatiimahdir

Bazi durumlarda, 6zel bir destek ¢cercevesi gerekli olabilir.

Glines modiillerinin ¢atiya montaji, bina insaatinin yanmazhgini etkileyebilir.

Kazalarionlemek icin moddlleri glicll riizgarlar sirasinda bir catiya veya binaya kurmayin.

PV modiillerini dogru egim acilarinda desteklemek igin kullanilan tim modil destek yapilari, kutup montaji igin
kurulumdan 6nce uygun yerel ve medeni kanunlara gore riizgar ve kar yiikii derecelendirmesine sahip olmalidir.
Bir modli bir direge monte ederken, bdlge icin beklenen riizgarlara dayanacak bir direk ve modil montaj yapisi
segin.

VVYVYYVY
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3.4 KURULUM YONTEMI

Bu tip modiil i¢in Cergeve Delikleri Montaji ve Sikistirma Montaji uygulanabilir.
(a) Cerceve Delikleri Montaj

A
B
c
|
l_o___r~ e R R e R 1
e -y R Sy e P | E— :::‘:::: N | e e I
‘ Axle wire
Model Montaj Deligi Delik Arahigi
A 1400+1
M72H7W B 790+1
C 400+1
A 1400+1
M72H7P B 790+1
C 4001

Cergeve Deliklerinin konumu

A veya Bmontaj deliklerini kullanin
Modyiller, giivenlik faktéri ym=1,5 ile 3600 Pa pozitif tasarim yiikii ve 1600 Pa negatif tasarim yiiki olarak
tasarlanmistir ve modiiller yukaridaki talimatlara gére monte edilmezse bu deger azalabilir.

Il. Cmontaj deliklerini kullanin
Modailler, giivenlik faktori ym=1,5 ile 1600 Pa pozitif tasarim yiki ve 1600 Pa negatif tasarim yiiki olarak
tasarlanmistir ve modiiller yukaridaki talimatlara gére monte edilmezse bu deger azalabilir.
Modyiller, cercevedeki 6nceden delinmis dort montaj deligi kullanilarak montaj yapisina glivenli bir sekilde baglanmalidir.

» Modiiller destek yapilarina yalnizca cercevenin arka flanslarinda bulunan montaj deliklerinden civatalanmalidir.ilave
delikler agmayin. Bunu yapmaniz garantiyi gecersiz kilacaktir.

» PV modaulleri, -40°C ila +40°C ortam ve hava sicakhgi araliginda ve maksimum pozitif tasarim igin 3600 Pa ve
maksimum negatif tasarim icin 1600 Pa rlzgar/kar ylikiinde ¢alisacak sekilde 1.5 gtivenlik faktord ile
degerlendirilmistir.

» Her modil en az 4 noktadan givenli bir sekilde sabitlenmelidir. Bu kurulum icin ek riizgar veya kar yukleri
bekleniyorsa, ek montaj noktalari kullaniimalidir. Sistem tasarimcisi ve montajci yiik hesaplamalarindan ve destek
yapisinin uygun tasarimindan sorumludur.
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Sekil 1 A veya B montaj deliklerini kullanin (Tim seriler icin gegerlidir)

SHORT RAIL
0

TORGUE TUBE

Sekil 2 C montaj deliklerini kullanin (Tiim seriler igin gegerlidir)



Modiiller, cergevede saglanan 4 i¢ montaj deligi kullanilarak monte edilmek tizere UL tarafindan
degerlendirilmistir. Asagidaki paslanmaz celik donanim, asagidaki model numarali PV modailleri ile birlikte

kullanilir.
. Montaj donanimi yapilandirmasi
Modil -
Donanim Malzeme Boyut Saglanan sayi
Civata SS M8 4
o Yarikl Rondela SS M8 4
Tuma —
Duiz Rondela SS M8 4
Civata Somunu SS M8 4
Notlar SS-Paslanmaz Celik

» Montajicin bir tork anahtari kullanin. M8 vidanin torku 16-20 Nm'dir.

» PV montaj tedarikgisi tarafindan 6nerilen montaj yonergelerini izleyin. Montaj tasarimi kayitli bir profesyonel
miihendis tarafindan onaylanmalidir.

» Montaj tasarimi ve prosediirleri yerel yasalara ve yargi yetkisine sahip tiim makamlara uygun olmaldir.

» Korozyona dayanikl uygun sabitleme malzemeleri kullanin. Tim montaj donanimi (civata/yayl rondela/diiz
rondela/somun) paslanmaz ¢elik M8 boyutunda olmalidir. Cergeve ile temas halinde kullanilan pargalar 20-24 mm
¢apinda, 1,8 mm'den daha kalin Paslanmaz ¢elik yassi conta.

» Suakiginaizin vermek icin kurulumdan sonra gergevenin drenaj agikliklarinin agik birakildigindan emin olun. Bu don
hasarini 6nler.

» Moduli, durgun su veya camurlasmayi 6nlemek igin yagmur suyu ve kar erimesinin serbestce akabilecegi sekilde
kurun.

» Moduller yukaridaki talimatlara uygun olarak monte edilmezse bu direnc degeri dusebilir.

» Acikta kalan iletken pargalara sahip bir moduliin, yalnizca asagida sunulan talimatlara ve Ulusal Elektrik Kanunu'nun
gerekliliklerine uygun olarak elektriksel olarak topraklandiginda UL 61730'a uygun oldugu kabul edilir.

» Cercevesi (laminat) olmayan herhangi bir modul, modiille birlikte bu standart kapsaminda test edilmis ve
degerlendirilmis bir donanimla veya monte edilen modiliin UL 61730 gerekliliklerine uygun oldugunu belgeleyen bir
saha denetimi ile monte edilmedigi stirece UL 61730 gerekliliklerine uygun olarak kabul edilmeyecektir.

> Listelenen bir topraklama/yapistirma cihazini baglamak icin ortak topraklama donaniminin (somunlar, civatalar, yildiz
rondelalar, dokiilen halka kilit rondelalari, yassi rondelalar v.b) kullanildigi durumlarda, baglanti topraklama cihazi
Ureticisinin talimatlarina uygun olarak yapilmalidir.

> Boyle bir yontem oneren FV modiil Ureticileri ya 1) modil kurulum talimatlarinda baglanti araglarini ayrintili olarak
aciklamali ya da 2) kurulumcuyu topraklama/baglama cihazi igin hazir bulunan Uretici talimatlarina yonlendirmelidir.

» Somunlar, civatalar, yildiz pullar, kilit pullari ve benzerleri gibi yaygin donanim 6geleri elektrik iletkenligi veya
topraklama cihazi olarak kullanim agisindan degerlendirilmemistir ve yalnizca mekanik baglantilari korumak ve
elektrik topraklama cihazlarini elektrik iletkenligi icin uygun konumda tutmak igin kullanilmaldir. Modiille birlikte
verilen ve UL 61730'daki gerekliliklere gore degerlendirilen bu tiir cihazlar, modiille birlikte verilen talimatlara uygun
olarak topraklama baglantilari igin kullanilabilir.
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(@) Klempleme(Kelepgeleme) Kurulumu

Modyiller kelepgelerle de monte edilebilir. Modiiller, uzun gergeve lGzerine en az dort kelepce ile montaj yapisina

glvenli bir sekilde baglanmalidir.

» Modiller, sertifikalandirildiklari basinca kadar riizgar ylkselmesi de dahil olmak lizere canlh yiik kosullarina
dayanabilmeleriicin desteklerine uygun sekilde sabitlenmelidir. Modilleri sabitlemek icin kullanilan
kelepgelerin yeterince gli¢lii olmasini saglamak montajcinin sorumlulugundadir.

» Modiller, riizgar yuklerinin veya kar yiiklerinin izin verilen maksimum yuklerini astigi ortamlara monte
edilemez.

» Kullanilan modul kelepgeleri 6n cam ile temas etmemeli ve ¢erceveyi deforme etmemelidir. Modiil
kelepcelerinin gdlgeleme etkilerinden kaginin. Modiil cergevesindeki tahliye delikleri kelepgeler tarafindan
kapatiimamali veya gizlenmemelidir.

> 50bs/ft? yiik (pozitif) icin &n gerceveye kelepgelerle monte edilen modiil ve 34 Ibs/ft? yiik (negatif)
(asagidaki resme bakin) ve farkli "A" ve "B" degerleri igin asagidaki tabloya bakin

™ A ht‘ - > [Hu I —

A: Modiil kenarindan kurulum alanina clan mesafe .

B: Kurulum alam

H—PL‘—M l-‘—’l‘l" L
B
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Yiik

Kurulum Mod Ul Tipi| A B Kurul klamal Ki ! Kl
urulum Modu | Modiil Tipi| A(mm) (mm) T urulum Agiklamalari lempleme acikimasi
M72H7TW
Uzun kenarl
kelepgce montaj,
montaj kilavuz 520 100 +3600 Pa Klemp
raylari moddlin -1600 Pa
uzun kenarlarina - - -
diktir.
M72H7P
+3600Pa
M72H7TW
Uzun kenarl -1600Pa Son klemp Orta
kelepge montaji, kurulumu klempleme
montaj kilavuz
raylari moddlin 460 100 kurulumu
uzun kenarlarina
paraleldir. +2400Pa
M72HTP -1600Pa
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Modyllerin montaj yapisi korozyona ve UV isinlarina dayanikli malzemelerden yapilmalidir. En az M8 civatalari sabitleyebilen
kelepcelerin kullaniimasi tavsiye edilir. Ornegin, M8 civatalarin sikkma torku 16 ila 20 N-m arasinda olmalidir. Tim modil
yiklenirken kelepcelerin deformasyon veya korozyon nedeniyle arizalanmayacagindan emin olun.

Her bir kelepge icin 6nerilen minimum uzunluk 50 mm'dir.Kelepce ve modiil cercevesi arasindaki 6rtiisme uzunlugu en az 8
mm'dir, ancak 12 mm'den fazla olmamalidir. Modiiller yukaridaki talimatlara gére monte edilmezse, gergek yik tasima degeri
azalabilir. Bu kilavuz sadece referans amaglidir. Bu kilavuz sadece referans amacgldir. Misterilerin satin alinan modiillere gore
ilgili kurulum yéntemini secmesi gerekir.

Yukaridaki her ikisi igin :

Kurulumdan sonra gercevenin drenaj agikliklarinin su akisina izin verecek sekilde agik birakildigindan emin olun. Bu don
hasarini onler.

Modli, durgun su veya camurlasmayi dnlemek icin yagmur suyu ve kar erimesinin serbestce akabilecegi sekilde kurun.

Modailler yukaridaki talimatlara uygun olarak monte edilmezse bu direng degeri diisebilir.
Acikta kalan iletken pargalara sahip bir modliin, yalnizca asagida sunulan talimatlara ve Ulusal Elektrik Kanunu'nun

gerekliliklerine uygun olarak elektriksel olarak topraklandiginda UL 61730'a uygun oldugu kabul edilir.

Cergevesi (laminat) olmayan herhangi bir modiil, modiille birlikte bu standart kapsaminda test edilmis ve degerlendirilmis bir
donanimla veya monte edilen modiliin UL 61730 gerekliliklerine uygun oldugunu belgeleyen bir saha denetimi ile monte
edilmedigi sirece UL 61730 gerekliliklerine uygun olarak kabul edilmeyecektir.

Listelenen bir topraklama/yapistirma cihazini baglamak icin ortak topraklama donaniminin (somunlar, civatalar, yildiz
rondelalar, dokiilen halka kilit rondelalari, yassi rondelalar v.b) kullanildigi durumlarda, baglanti topraklama cihazi Greticisinin
talimatlarina uygun olarak yapilmalidir.

Boyle bir ydntem dneren FV moddl Ureticileri ya 1) modiil kurulum talimatlarinda baglanti araglarini ayrintili olarak agiklamali
ya da 2) kurulumcuyu topraklama/baglama cihazi icin hazir bulunan uretici talimatlarina yonlendirmelidir.

Somunlar, civatalar, yildiz pullar, kilit pullari ve benzerleri gibi yaygin donanim 6geleri elektrik iletkenligi veya topraklama cihazi
olarak kullanim agisindan degerlendirilmemistir ve yalnizca mekanik baglantilari korumak ve elektrik topraklama cihazlarini
elektrik iletkenligi icin uygun konumda tutmak icin kullanilmahdir. Modiille birlikte verilen ve UL 61730'daki gerekliliklere gore
degerlendirilen bu tir cihazlar, modiille birlikte verilen talimatlara uygun olarak topraklama baglantilari igin kullanilabilir.
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4 ELEKTRIK TESISATI
4.1 MODUL SEGIMI

Ayni sistemde sadece ayni tip, ayni konfiglirasyon ve ayni gli¢ sinifindaki moddilleri baglayin. Optimum verim elde
etmenin tek yolu budur.

4.2 GUVENLIK FAKTORU

Normal kosullar altinda, bir fotovoltaik modul Standart Test Kosullarinda bildirilenden dahafazla akim ve/veya gerilim Greten
kosullarla karsilasabilir. Buna gore, bilesen voltaj degerleri, iletken kapasiteleri, sigorta boyutlari ve modiillerin modiil ¢ikisina
bagli kontrollerin boyutu belirlenirken ISC degerleri 1,25 ve VOC degerleri 1,25'e kadar bir faktorle ¢arpilmaldir.

Alternatif olarak, elektrik sistemlerinin kurulumu igin gegerli tim ulusal yonetmelikler uygulanmalidir.

Montajcinin elektrik sistemini kurarken PID fenomeninden kaginmak icin daha fazla dikkat etmesi gerekir.

Uygulanabilecek 1,25'lik (toplam 1,56 igin) ek bir carpma faktori igin Ulusal Elektrik Kodu Bélim 690-8'e bakin ve ABD

NEC Boliim 690-8'de aciklandigi gibi iletkenlerin ve sigortalarin boyutlandiriimasi icin bir agik devre diizeltme faktori
(asagidaki Tablo 1'e bakin) uygulanabilir.

Tablo 1: Agik devre gerilimiicin dislik sicaklk diizeltme faktérleri tablosu

Beklenen En Diisiik Ortam Sicakhgi

(C/F) Diizeltme Faktorii
24 ila 20/76 ila 68 1.02
19'a 15/67'ye 59 1.04
14 ila 10/58 ila 50 1.06
9'a5/49'a 41 1.08
4ila0/40ila 32 1.10
-lila-5/31ila 23 112
-6ila-10/22ila 14 1.14
-11ila-15/13ila5 1.16
-16ila-20/4ila-4 1.18
-21ila-25/-5ila-13 1.20
-26ila-30/-14 ila -22 1.21
-31ila-35/-23ila-31 1.23
-36 ila -40/-32 ila -40 1.25

15



4.3 GENEL KURULUM

»

>

Modilleri kurmadan 6nce, sahaniz ve kurulumunuz igin gegerli olan izinleri, kurulum ve denetim gerekliliklerini belirlemek igin
ilgili makamlarla iletisime gegin.

Modiillerin kuruldugu yapi veya yapinin (¢ati, cephe, destek vb.) modiillerin ve diger tim sistem bilesenlerinin

agirhigini taslyacak kadar giigli oldugundan emin olmak igin gecerli bina yonetmeliklerini kontrol edin.

Modadillerin elektriksel olarak paralel monte edilmesine izin veriliyorsa, her modiil (veya bu sekilde baglanan

modadllerin seri dizisi) belirtilen maksimum asiri akim koruma derecesi ile saglanmaldir. Yiiksek akim gerektiren

uygulamalar igin, birkag fotovoltaik modil paralel baglanabilir; toplam akim bireysel akimlarin toplamina esittir, her

modil (veya bu sekilde baglanan modaullerin seri dizisi) belirtilen maksimum asiri akim koruma derecesi ile

saglanmalidir. Paralel baglanmasi tavsiye edilen modiil sayisi sadece birdir.

Elektriksel 6zellikler, standart test kosullari altinda (1000 W/m2 isinim, AM 1.5 spektrum ve 25°C (77°F) hiicre sicakhig)
belirtilen ISC, VOC ve Pmax degerlerinin % ylizde 10'u dahilindedir.

Normal kosullar altinda, bir fotovoltaik modiiliin standart test kosullarinda bildirilenden daha fazla akim ve/veya voltaj treten
kosullarla karsilasmasi muhtemeldir. Bu artan cikislari ele almak icin 690. Maddedeki Ulusal Elektrik Yasasi (NEC)
gerekliliklerine uyulmalidir. NEC gereklilikleri altinda olmayan kurulumlarda bu modiil Gzerinde isaretlenen ISC ve VOC
degerleri, bilesen voltaj degerlerini, iletken amperlerini, agiri akim,cihaz degerlerini ve PV gikisina bagh kontrollerin boyutunu
belirlerken 1,25 faktéri ile carpilmalidir.

Yiksek bir gerilim elde edilmesi gerektiginde, birka¢ PV modiili, toplam gerilimleri gerilimlerinin toplamina esit

olacak sekilde seri olarak baglanabilir. Ancak, maksimum sistem voltaji, kurulu sistemdeki invertorler ve diger elektrikli
ekipmanlar igin onaylanmis en yiiksek voltajdan ve maksimum giris voltajindan daha diisiik olmalidir. Seri haldeki maksimum
modiil sayisi (N) = Sistem Vmax / {Voc (STC'de) x [1+ (t- 25) * Kv]}, burada:

N: Seri halindeki modiil sayisi

Voc (STC'de): Her modulln agik devre voltaji (trtin etiketine veya veri sayfasina bakin)
Kv: Modil icin agik devre voltajinin termal katsayisi (veri sayfasina bakin)

t: Beklenen en disiuk ortam sicakhgi

Yerel yangin, bina ve elektrik yonetmeliklerine uygun olarak yalnizca 6zel solar kablo ve uygun fisler kullanin
(kablolar giines 1s1gina dayanikli bir kanal igine yerlestirilmeli veya agikta ise glines 1sigina dayanikli olmaldir).
Sunlardan emin olun miitkemmel elektrik ve mekanik durumdadir.

Dizi uyumsuzlugu etkisini azaltmak icin benzer elektriksel 6zelliklere sahip bilesenlerin ayni diziye baglanmasi
Onerilmektedir.

Solar kablolari sadece baglanti kablosu olarak kullanin. Bir solar sistemde ayni tip ve Ureticiye ait konektorler ve
inverteri baglamak igin uyumlu konektoérler kullanin.

Tum elektrikli bilesenlerin diizgiin, kuru ve giivenli durumda oldugundan emin olun. Bu sekilde, arizali veya hasarl
kablolar nedeniyle elektrik kisa devrelerini veya tehlikeli temas voltajlarini 6nlersiniz.

Baglanti kablolarinin mekanik olarak gerilmesinden daima kaginin.

Munferit konnektorler arasinda (6zellikle invertére) siki bir baglanti oldugundan emin olun. Diizgiin bir

sekilde birbirine gectiklerinden emin olun.

Modyiller, Fotovoltaik Sistemlerde Kullanim icin Konnektoérler Standardi UL 6703 ile uyumlu PV kablo konnektorleri ile
donatiimistir, izin verilen 6zel eslesen konnektor Uretici(ler)i ve model numara(lar)i sunlardir asagidaki gibi
listelenmistir, farkli model konektorler birbirleriyle eslestirilerek kullanilamaz:
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Tablo2: izin verilen 6zel eslesen konektér ireticisi/Ureticileri ve model numarasi/numaralari

Konektér model adi izin verilen eslesen konnektdr model adi
LJQ-3-CSY (erkek) LJQ-3-CSY (disi tip)
H4 Plus Montajli (erkek) H4 Plus Montajli (disi tip)
PV-KST4-EV02/61-UR (erkek) PV-KBT4-EV02/61-UR (disi tip)
PV-KST4-EVO2/6l1-UR (erkek) PV-KBT4-EVO2/6II-UR (disi tip)
PV-KST4/611-UR (erkek) PV-KBT4/611-UR (disi tip)
PV5e-1 (erkek) PV5e-1 (disi)
PV-02 (erkek) PV-02 (disi)

4.4  TOPRAKLAMA

»

Modiil cercevesi uygun sekilde topraklanmalidir. lyi bir elektrik temasi saglamak igin
topraklama kablosu modiil gergevesine diizglin sekilde baglanmalidir. Bu kablo igin
Onerilen tipte veya esdeger bir konektor kullanin.

Sistemdeki invertoriin polarite negatif topraklamasi, ek olarak modiliin PID fenomenini etkili bir sekilde

onleyebilir ve invertoriin polarite negatif topraklama islemini Gstlenmek igin profesyonel bir kisiye ihtiyag vardir. Destek
cercevesi metalden yapilmigsa, cergevenin ylizeyi elektrolizle kaplanmali ve miikemmel iletkenlige sahip olmalidir.
NEC'ye uygun kablolama igin ayrintilar ve dizilerin ¢ergevesinin topraklama yénteminin NEC, madde 250'ye

uygun olmasi.

Modyil gergevesine giivenilir bir topraklama baglantisi saglamak icin asagidaki donanim gereklidir: Asagidaki

model numarali PV modiil(ler) ile birlikte asagidaki UL Listeli topraklama Klipsleri (E69905).

UL tarafindan taninan topraklama klipsi tertibati (TiP: TYCO ELECTRONICS 1954381-2). UL dosya numarasi: E69905.
Kablonun minimum bukilme yaricapi 43 mm'dir.

Yanlis sekilde takma | Dogru sekilde takma
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Kablo secimi ve hazirlanmasi:

Topraklama klipsi, 10 veya 12 AWG boyutlarinda kati yalitimsiz bakir kablo kabul eder. Kablo ¢entiklenmemeli,
kesilmemeli veya kazinmamalidir. Herhangi bir hazirlik gerekmez.
Araliklar:

Topraklama klipsinin ¢ikarilmasi sirasinda bitisik topraklama klipsleri ile diger bilesenler arasinda parazit olusmasini
onlemek igin dikkatli olunmalidir.

Kaldirma:

Kablo, stirgii ayrildiginda topraklama klipsinden ¢ikarilabilir (stirgii ve vida agikta kalir). Topraklama klipsi
cerceveden gikarilmadan dnce vida gevsetilmelidir. Topraklama klipsi uygun sekilde gikarildiktan sonra 5 defaya
kadar tekrar kullanilabilir (8-32 vida ve altigen somun veya Keeps somunu tekrar kullanilabilir; ancak dis kesme

vidasi degistirilmelidir). Topraklama klipsi cerceveden ¢ikarildiktan sonra dis agma vidasi tekrar kullanilamaz.
Onarim:

Topraklama klipsi tamir edilemez. Arizali veya hasarli topraklama klipslerini atin.

Aletler:

Topraklama klipsinin vidasini gerceveye (ve cerceveden) sabitlemek (ve ¢ikarmak) icin 2 numarali capraz girintili
tornavida kullaniimalidir. 8-32 vidali ve altigen somunlu veya Keps somunlu topraklama klipsi igin, topraklama
klipsinin somununu cerceveye (veya ¢erceveden) sabitlemek (ve ¢ikarmak) igin 3/8 inglik bir anahtar
kullaniimalidir. Onerilen vida sikma torku 1,7+0,5/-0,2Nm'dir (15+4,4/-1,7 in.-Ibs.).

Kaydirict manuel olarak devreye sokulabilir veya kaydiriciyi devreye sokmak icin kanal kilit pensesi kullanilabilir.Strgtya
ayirmak icin diiz basli bir tornavida kullanilmahdir.
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8-32 Vida ve

so':l:t':%e;ster Kablo kesilmemeli, Siirgii higbir sekilde zarar
ilmisti 3 cizilmemeli veya gormemelidir
ilmistir) veya

styrilmamahdir
Keps Somun

Kablo kaydirici altta
olmahdir

@ Vida cerceveye

- sabit olmaldir

Vida bagi taban ile ayni hizada

olmali ve taban gergeve ile aym Siirgii taban
hizada olmalidir Gergeve(gel) ortmelidir

Vida bagi taban ile ayni hizada

Taban gergeve ile ayni hizada

3 o -

L

= Cerceve

Somunlar siki
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Kablo
\\ Kablo yuvasina

-® yerlestirilmis kablo

l N

-

Sirgi tabam kaplar;
kablo sonlandirnhir

5 KOMISYON VE BAKIM

5.1 ENGELLEME DIYOTLARI VE BAYPAS DIYOTLARI

» Engelleme diyotlari, elektrik Gretilmediginde akiiden modiile akim akisini 6nler. Bir sarj regiilatori
kullaniimadiginda engelleme diyotlarinin kullanilmasi 6nerilir. Uzman saticiniz uygun tipler konusunda
size tavsiyede bulunabilir.

» Ikiden fazla moddiliin seri bagli oldugu sistemlerde, bir modiiliin bir kismi gélgelenip geri kalani giinese maruz
kaldiginda, kismen veya tamamen gdlgelenen hiicrelerden yiiksek ters akim akabilir. Bu akimlar, etkilenen hiicrelerin
¢ok 1sinmasina ve hatta modiile zarar vermesine neden olabilir. Modull bu tir yiiksek ters akimlardan korumak igin
moddllerde by-pass diyotlari kullanilir. Tiim 55 Watt'tan bliyik modiillerde baglanti kutusuna entegre edilmis baypas
diyotlari bulunmaktadir. Diyot arizasi durumunda kolayca degistirilebilir; ancak bu degisim yetkili bir kisi tarafindan
yapilmadigi siirece garantiyi gegersiz kilacaktir.

» Glnes enerjisi sisteminde hata ayiklarken veya bakim yaparken kendinizi elektrik carpmalarindan koruyun.

5.2 SORUN GIDERME

TEHLIKE! Elektrik carpmasi nedeniyle hayati tehlike!

» Lutfen sorunlari kendibasiniza diizeltmeye galismayin!

" » Sorunveya hasarli modul durumunda (6rnegin, cam kirilmasi, hasarli kablolari) litfen kurulumcunuzla
iletisime gecin.
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5.3 BAKIM

MEM Solar’ in modiilleri uzun é6miirlii olacak sekilde tretilmistir ve minimum bakim gerektirir. Kir genellikle yagmurla
yikanir.

Ancak,
yagmur daha inatgi kirleri (6rn. polen, bitki 6rtiisu, kus pisligi, vb.) yeterince temizleyemeyebilir. Moduliin aktif

alanini gélgeleyen bu tir kirler sistemin performansinda azalmaya yol acabilir. MEM Solar, modiliin optimum
performansini saglamak i¢in asagidaki bakimi 6nermektedir:
» Moduilun cam ylizeyini gerektigi gibi temizleyin. Temizlik icin daima su ve yumusak bir siinger veya bez
kullanin. inatgi kirleri cikarmak icin hafif, asindirici olmayan bir temizlik maddesi kullanilabilir.
» Elektrik ve mekanik baglantilarin temiz, saglam ve hasarsiz oldugunu dogrulamak igin her alti ayda bir kontrol edin.
» Herhangi bir sorun ortaya ¢ikarsa, yetkili bir uzman tarafindan incelenmesini saglayin. Dikkat: destek ¢erceveleri,
sarj regilatorleri, invertorler, akiler vb. gibi sistemde kullanilan tiim bilesenlerin bakim talimatlarina uyun.

5.4 TEMIZLEME

» Bu kilavuz, MEM SOLAR modiillerinin temizlik prosedurleriigin gereksinimleri kapsar. Profesyonel
montajcilar bu yonergeleri dikkatlice okumali ve bu yénergeleri kesinlikle izlemelidir. Bu talimatlara
uyulmamasi 6liime, yaralanmaya veya maddi hasara neden olabilir. Uygun olmayan temizleme
prosedirlerinden kaynaklanan hasarlar MEM SOLAR garantisini gegersiz kilar.

> Bir glines moduli tarafindan uretilen elektrik miktari, yakalanan isik miktari ile orantilidir. Golgeli
hicrelere sahip bir modiil daha az eneriji Uretir ve bu nedenle FV modiillerinin temiz tutulmasi esastir.
Kus pisligi, yaprak, toz gibi kirlerin genellikle temizlenmesi gerekir.

» Modilleri temizlerken, su ile modul arasindaki sicaklik farkinin panelin sicakhgindan en fazla 5 derece
asagi veya 10 derece yukarda oldugundan emin olunuz.

» Fotovoltaik modiilu silmek igin kuru veya islak, yumusak ve temiz bir bez, siinger veya yumusak uclu bir
firca  kullanin. Lutfen temizleme aletlerinin cam, silikon, aliminyum alasimlari veya celigi
asindirmadigindan emin olunuz.

»  Yumusak killi yikama fircasi sentetik elyaf malzemeden uretilmis olmakla birlikte, killarin 0,25 mm
araliginda olmasi tavsiye edilir. Firga sekli diiz veya spiral olabilir.

» Yaghkirveyatemizlenmesizor diger maddeler varsa, geleneksel ev tipi cam temizleme maddeleri kullanilabilir.
Hidroflorik asit, alkali, aseton dahil alkali ve giiclii asidik ¢oziicller kullanmamaya dikkat ediniz.
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Yatay olarak monte edilen modiiller igin (0° egim agisi), 10° veya daha biyik egim agilarinda kurulan
modadller gibi “kendi kendini temizleme” islevine sahip olmadiklari icin daha sik temizlenmelidir.

Monofacial modiliin arka ylizeyinin genellikle temizlenmesine gerek yoktur.Bifacial modiliin arkasini
temizlerken, hasara neden olabilecek veya ana malzemeye niifuz edebilecek keskin nesnelerden kagininiz.
Diger temizlik gereksinimleri 6n tarafla aynidir.

Temizleme faaliyetleri, potansiyel elektrik carpmasi tehlikesini artirmanin yani sira modiillere ve dizi
bilesenlerine zarar verme riski olusturur.

Moddller Uzerinde termal stres olusmasini dnlemek igin modilleri glinlin en sicak saatlerinde
temizlemeyiniz.

Catlak veya kirik modiiller, kagak akimlar nedeniyle elektrik ¢arpmasi tehlikesi olusturur ve modiiller
islandiginda sok riski artar. Temizlemeden 6nce modiillerde catlak, hasar ve gevsek baglanti olup
olmadigini iyice inceleyiniz.

Gin 1si8inda, dizide bulunan voltaj ve akim, 6limcil bir elektrik ¢arpmasina neden olmak igin
yeterlidir.Lutfen temizlemeye baslamadan once dizinin diger aktif bilesenlerle baglantisinin
kesildiginden emin olunuz.

Modyilleri temizlerken uygun koruyucu giysiler (kiyafetler, yalitim eldivenleri vb.) giyiniz.
Modiili kismen veya tamamen suya veya baska bir temizleme sollisyonuna batirmayiniz.
Konnektorleri temizlemek icin yaglayicilar ve organik ¢oziiciiler gibi maddeler kullanmayin.

Moddlleri riizgar, siddetli yagmur veya yogun kar gibi hava kosullarinda temizlemeyiniz.Modiillerin
temizligi yapilirken modiillerin Gizerine basilmasi, moddllerin veya kablolarin arkasina su piskurtilmesi
yasaktir. Elektrik carpmasi ve yangin tehlikelerini 6énlemek igin litfen konektorlerin temiz ve kuru
oldugundan emin olunuz.
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6 TEKNIK BILGILER
Modiil elektrik derecelendirmesi, 1000W/m2, AM 1.5 spektrumlu isinim ve 25 derece (77°F) ortam
sicakhgi olan Standart Test Kosullari altinda élcilir. Modiil, belirsizlik durumunda nominal degerden daha fazla
voltaj veya akim Uretebilir.

Cift yuzeyli moddller igin, ylksek 1sinim kosullarini da hesaba katmak icin 1,25*(1+0,3*lsc)’ye esit bir
Isc glivenlik faktord, yani 1,25*ISC_BSI 6nerilir. Ekipmana ve uygulamaya bagli olarak uygun sekilde ek glivenlik
marijlari uygulanmalidir.

132 Yarim Kesim Cift Yiizlii Cam-Cam Modiiller igin Yapisal Parametreler
Mono-
Tip e . Uzunluk 2382 mmi2mm
Crystallin
.. 132 Adet ..
HUCRE Sayi . Modiil Olgtisii Geniglik 1134 mmi2mm
Yarim Kesim
.. 210mm x
.. N
Olgii 182mm Kalinhk 30 mmtlmm
B
gR,a:ts 3 Adet Sayi 12 Adet
Koruma - 9x14 mm
Sinifi P68 Ol Cap 4.5mm
23.5cm Uzun Kenar
Kablo . L . .
Uzunlugu (Ozellestiril Montaj | Montaj Noktalari | 1400/790/400 + 1mm
BAGLANTI 5 ebilir) Noktalari Aralig:
KUTUSU
! Montaj Noktalari
. MC4 lle 4
Konnektor Araligi(Yatay 1094+2 mm
Uyumlu
Eksen)
Anma Akimi 30A Agirhk 30 mm Cergeve 33.7 kgt5%
Yansima Onleyici Yari Temperli, 2mm
TOPRAKLAMA Sayi 4 Adet Cam Kalnhk
NOKTASI Olgi | Cap4 mm M72H7P

132 Yarim Kesim Cift Yiizlii Cam-Cam Modiiller igin Calisma Kosullari

Sistem Gerilimi| 1500 VDC | Maksimum Negatif 2400 Pa
Statik
Mekanik
|
Galsma | 1o~485°C | yik Positif 5400 Pa
Sicakhgi
. Nominal Modiil Calisma Sicakhgi 43+2°C
Maksimum 35A
Koruma Akimi Yangin Sinifi:29 Koruma Sinifi: Class I
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132 Yarim Kesim Cift Yiizlii Cam-Cam Modiiller icin Elektriksel Parametreler

Tip 600 605 610 615 620
Test kosullari sTC | NMoT | sTc | NmMOT | sTc | NmOT | sTc | NMOT | sTC | NMOT
Maksimum 600 | 459 | 605 | 462 | 610 | 466 | 615 | 470 | 620 | 473
Glg(Watt)
Maksimum Gg
Tt 4030 | 37.90 | 40,50 | 38.10 | 40,8 | 38.30 |41.00| 38.50 | 41.20 | 38.70
Gerilimi(Vmpp/V)
Kisa devre 1580 | 12.73 | 15.83 | 12.75 | 15,86 | 12,78 [15.90| 12.81 | 15.94 | 12.84
Akimi(Amper)
Maksimum Giig
1491 | 12.11 | 14.94 | 12,13 | 1496 | 12,16 |15.00| 12.21 | 15.05 | 12.23
Akimi(impp/A)
Acik Devre
sl 4840 | 46.00 | 48.70 | 46.20 | 49.00 | 46.50 |49.30| 46.80 | 49.60 | 47.10
Gerilimi(Voc/V)
FV Modiil
Verimilgitse) 2222 224 22.59 22.78 22.96
Glg 0~+5

Toleransi(w)
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132 Yarim Kesim Cift Yiizlii Cam-Cam Modiiller icin Giig¢ Cikisi ve Verimliligi

Modiil Giicii 600 605 610 615 620
%5 Cift Maksi

_ #5¢ " 630 635.25 640.5 654.75 651
Yiizey Kazang Glig
%15 Cift Maksi

A5 T 690 695.75 701.50 707.25 713
Yiizey Kazang Giig
%25 Cift Maksi

ks ‘TR 750 756 762.50 768.75 775
Yiizey Kazang Giig

Sicaklik Katsayilan
Isc igin Sicaklik Katsayisi +0.043 %/°C
Voc icin Sicaklik Katsayisi -0.24 %/°C
Pmax igin Sicaklik Katsayisi -0.29 %/°C

Tablo 2: 132 Half Cut Bifacial Cam-Cam Modiiller icin Elektriksel Ozellikler
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